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PRAKATA

Buku ini merupakan buku ajar dari mata kuliah Ekologi Perairan. Kami
menyajikan materi yang membahas tentang ekologi, hubungan timbal
balik makhluk hidup dengan lingkungan perairan, daur biogeokimia,
energi dalam ekosistem, produser dan dekomposer, rantai dan jaring
makanan dalam ekosistem, interaksi antarorganisme dalam ekosistem,
ekosistem tawar, lotik (mengalir), estuari, mangrove, pantai, terumbu
karang, dan laut.

Buku ini kami susun tidak hanya menyajikan berbagai materi
mengenai ekologi perairan materi sejarah ekologi, ekosistem, daur
biogeokimia dan energi dalam ekosistem, produser dan dekomposer,
rantai dan jaring makanan dalam ekosistem, ekosistem tawar
menggenang dan mengalir, ekosistem estuari, ekosistem mangrove,
ekosistem pantai, ekosistem terumbu karang, ekosistem laut, tetapi
juga kami lengkapi dengan penjelasan subcapaian pembelajaran mata
kuliah, latihan soal, rangkuman dan tes formatif untuk menilai seberapa
besar mahasiswa telah berhasil menguasai materi. Kami berharap buku
ini tidak hanya memberikan pengetahuan ilmiah, tetapi juga membantu
mahasiswa dalam mencapai capaian pembelajaran mata kuliah Ekologi
Perairan. Akhirnya, kami mengucapkan terima kasih kepada rekan-rekan
dosen, editor, dan penerbit yang telah membantu kami menulis buku ini.
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Semoga pembaca buku ini mendapatkan pengetahuan dan memperoleh
capaian sesuai dengan yang kami harapkan.

Surabaya, 20 Februari 2024

Tim Penyusun
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KATA PENGANTAR

Buku ini sangat luar biasa sesuai dengan mata kuliahnya yaitu Ekologi
Perairan. Saya merasa terdorong untuk membagikan pendapat saya
tentang buku yang luar biasa berjudul “Ekologi Perairan” setelah membaca
halamannya yang memikat. Penulisnya dengan cermat membawa kita
sesuai dengan materi mata kuliah Ekologi Perairan yang meliputi sejarah
ekologi, perkembangan ekologi Indonesia, pengertian perairan, siklus
hidrologi, pengertian ekosistem, abiotik, biotik, faktor pendukung,
faktor penghambat, mekanisme timbal balik, daur biogeokimia.
Adapun materi lainnya yaitu energi dalam ekosistem meliputi sumber
energi, perpindahan energi, dan lepasnya energi, materi produser dan
dekomposer, rantai dan jaring makanan dalam ekosistem, interaksi
antarorganisme dalam ekosistem, ekosistem tawar, lotik (mengalir),
estuari, mangrove, pantai, terumbu karang dan laut.

Selain itu, kekuatan buku ini terletak pada kemampuan penulis
untuk menjelaskan konsep ilmiah yang kompleks dengan bahasa yang
sederhana dan mudah dipahami. Buku ini memiliki daya tarik yang
luar biasa bagi pembaca dengan berbagai latar belakang pengetahuan
dan relevan bagi para ahli biologi perairan. Sebagai hasilnya, buku ini
berhasil menjembatani kesenjangan antara dunia ilmiah dan masyarakat
umum. Dalam keseluruhan isi buku ajar ini, “Ekologi Perairan” adalah
sebuah buku ajar yang komprehensif, mencakup penjabaran capaian
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pembelajaran, materi, latihan soal, rangkuman, dan tes formatif. Saya
yakin bahwa setiap pembaca akan mencapai pemahaman yang sesuai
dengan capaian mata kuliah Ekologi Perairan. Selamat menikmati
pembacaan buku ajar ini, semoga memberikan wawasan yang mendalam
mengenai materi perkuliahan Ekologi Perairan.

Surabaya, 12 Januari 2024
Dekan Fakultas Perikanan dan Kelautan

Universitas Airlangga

Prof. Moch. Amin Alamsjah, Ir., M.Si., Ph.D.
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PENDAHULUAN

A. Deskripsi Mata Kuliah

Mata kuliah ini menjelaskan tentang hubungan timbal balik antara
makhluk hidup dengan lingkungan biotik dan abiotik, asas dan pengertian
ekologi, konsep ekosistem, faktor-faktor pembatas, aliran energi, daur
biogeokimia, dinamika energi, perubahan populasi dan komunitas air
tawar, estuari, dan laut.

B. Tujuan Penulisan Buku Ajar

Tujuan penulisan buku ajar Ekologi Perairan ini adalah untuk memberikan
pemahaman hubungan timbal balik antara makhluk hidup dengan
lingkungan biotik dan abiotik, menjelaskan tentang asas dan pengertian
ekologi, konsep ekosistem, faktor-faktor pembatas, aliran energi, daur
biogeokimia, dinamika energi, perubahan populasi dan komunitas air
tawar, estuari dan laut.

C. Cara Menggunakan Buku untuk Belajar Mandiri

Cara menggunakan buku Ekologi Perairan untuk belajar secara mandiri
adalah dimulai dari memahami deskripsi mata kuliah. Deskripsi mata
kuliah ekologi perairan mencakup hubungan timbal balik makhluk
hidup. Setiap bab tertuliskan capaian pembelajaran mata kuliah, sub
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capaian pembelajaran mata kuliah untuk membantu dalam memahami
tujuan isi dari bab tersebut. Capaian pembelajaran dari belajar mandiri
menggunakan buku ekologi perairan melibatkan kemampuan untuk
mengaplikasikan pengetahuan tersebut dalam menjelaskan masalah
ekologi perairan yang kompleks. Mahasiswa yang memanfaatkan buku ini
untuk belajar mandiri diharapkan dapat mengidentifikasi tantangan dan
masalah lingkungan dalam ekosistem perairan, serta merumuskan solusi
berbasis pengetahuan ilmiah. Dengan belajar mandiri menggunakan
buku ekologi perairan, mahasiswa diharapkan dapat mengembangkan
pemahaman yang mendalam mengenai konsep-konsep ekologi perairan.

Buku ekologi perairan yang digunakan sebagai sumber belajar
mandiri memiliki rangkuman yang secara komprehensif berisi konsep-
konsep fundamental dalam mata kuliah tersebut. Isi buku mencakup
aspek-aspek seperti struktur ekosistem air tawar dan laut, peran
organisme dalam rantai makanan, dan faktor-faktor yang memengaruhi
keseimbangan ekologi perairan. Selain itu, buku ajar ini memberikan
contoh latihan soal dan tes formatif yang relevan untuk mendukung
pemahaman konsep-konsep tersebut.

PETA KOMPETENSI MATA KULIAH

Konsep ekosistem, pembentuk
ekosistem

|
Malglel;ﬂga]:dup  Daur Produser dan Ekosistem _ Rantai dan
limslaar] biogeokimia dekomposer perairan aring makanan|
I T 1
Biotik Sumber energi Perpindahan Lepasnya Autotroph  |f=| Temperatur Ranil
energi energi makanan
Abiotik Contoh energi Heterotroph |f=  Cahaya n{:l?;ﬁfn

== Salinitas

== Nutrien
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Pendahuluan

Mata Kuliah Ekologi Perairan dalam lingkup makhluk hidup dan
lingkungan menitikberatkan pada kajian interaksi antara organisme
hidup di perairan dengan lingkungan sekitarnya. Mata kuliah mencakup
pemahaman tentang hubungan ekologi antara berbagai spesies di
dalam ekosistem perairan, baik di perairan tawar ataupun lautan yang
melibatkan kompetisi, predasi, simbiosis, dan interaksi lainnya yang
memengaruhi dinamika populasi dan struktur komunitas. Mata kuliah
membahas daur biogeokimia yaitu merupakan proses sirkulasi unsur-
unsur kimia esensial di dalam biosfer, atmosfer, hidrosfer, dan litosfer yang
membentuk suatu rangkaian sistem ekologi global. Konsep ini mencakup
pergerakan unsur-unsur seperti karbon, nitrogen, fosfor, dan lainnya
melalui organisme hidup dan lingkungan fisik. Pada daur biogeokimia,
unsur-unsur ini diambil oleh organisme hidup dari lingkungan, kemudian
melewati rantai makanan dan proses metabolisme, dan akhirnya
dikembalikan ke lingkungan melalui dekomposisi organisme mati atau
hasil ekskresi. Siklus ini melibatkan interaksi antara biota dan berbagai
komponen lingkungan, termasuk tanah, air, udara, dan atmosfer. Mata
kuliah membahas produser dan dekomposer, yaitu peran organisme
perairan dalam siklus nutrien, termasuk bagaimana ikan dan organisme
lainnya memainkan peran kunci dalam transfer nutrien, seperti nitrogen
dan fosfor dalam ekosistem perairan.
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